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Площадь исследований расположена на северо-
западной части Донецкого складчатого сооружения 
(ДСС), в Марьевском геолого-промышленном райо-
не, который находится на территории Попаснянского 
района Луганской области (рис. 1). 

На исследуемой площади развиты каменноуголь-
ные отложения, смятые в Карбонитскую антиклиналь, 
которая на глубине срезается региональным Марьев-
ским надвигом. 

В геологическом отношении Карбонитская анти-
клиналь сложена терригенными отложениями белока-
литвенской свиты среднего карбона (С

2
4), перекрытой 

на участке работ отложениями палеогенового и чет-
вертичного возраста мощностью 5–10 м (рис. 2).

Отложения карбона представлены перемежающи-
мися слоями аргиллитов, алевролитов и песчаников. 
В верхней части разреза, до глубины 50 м, преоблада-
ют глинистые и песчано-глинистые отложения (аргил-
литы и алевролиты), сменяющиеся с глубиной преоб-
ладанием песчаных и глинисто-песчаных отложений. 

До глубины 200 м отмечается три горизонта известня-
ков – I

4
1, I

4
 и I

3 
– мощностью 0,8–3,0 м. 

Угольные пласты i
2
 и i

3
, залегающие в верхней части 

разреза (до 100 м), маломощные: 0,1 м и 0,2 м соот-
ветственно, относятся к марке ГЖ. Угленосная толща 
слабо метаморфизована. Верхняя граница метановых 
газов в сводовой части антиклинали проходит на глу-
бине 100 м, погружаясь на крыльях до 400 м. Газонос-
ность угольных пластов типична для углей таких стадий 
метаморфизма – на глубине 1000 м достигает ~20–
25 м3/т.с.б.м.

Статический уровень воды в отложениях карбона 
находится (по данным геологоразведочных скважин) 
на глубине ~100 м.

В структурном отношении Карбонитская антикли-
наль (амплитуда 450–500 м) – асимметричная склад-
ка – простирается с юго-востока на северо-запад 
по азимуту 300–310° с более крутым южным крылом. 
Шарнир складки погружается к северо-западу под уг-
лом 15–20° и юго-востоку под углом 3–5°. Преоблада-
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ющие углы падения пород в южном крыле антиклина-
ли – 25–35°. Крыло осложнено мелкими флексурними 
перегибами, которые характеризуются более пологи-
ми углами падения: от 12–15° в северных крыльях до 
38–42° в южных. По данным горных работ, на отдельных 
участках углы падения достигают 70°, в результате чего 
породы интенсивно трещиноватые, неустойчивые. 

Самым крупным на территории является регио-
нальный Марьевский надвиг, ограничивающий Марь-
евский геолого-промышленный район на северо-восто-
ке. Он имеет северо-западное простирание с юго-за-
падным падением под углами 15–35°. Общее падение 
надвига усложнено структурными волнами, но в целом 
заметна тенденция к уменьшению амплитуды надви-
га с глубиной. Амплитуда надвига достигает 2400 м, а 
зона дробления надвига колеблется от 100 м до 200 м. 
Карбонитский купол он пересекает на глубине 1450 м.

По данным биолокационного картирования и газовой 
съемки, сводная часть купола осложнена серией разно-
направленных разрывных нарушений, подтвержденных 
поисковыми скважинами. Это крутопадающие (< 75–80°) 
нарушения взбросового, реже – сбросового характера 
с амплитудой смещения 2–27 м, играющие роль естес-
твенных дегазационных каналов выхода на поверхность 
растворенного в воде газа, преимущественно метана 
(естественные пути миграции углеводородов с глубины). 

Развитие малоамплитудных нарушений в сводо-
вых и периклинальных частях антиклинальных структур 
обусловлено максимальными растягивающими напря-
жениями при формировании пликативных структур. 

Для получения воды в технических целях в сводо-
вой части Карбонитской антиклинали была пробурена 
одна скважина (ЛБ-01), из которой вместо воды полу-
чен приток газа, что и вызвало определенный интерес к 
изучению газонасыщенности угленосной толщи в при-
поверхностной зоне антиклинали. 

В пределах северного купола Карбонитской ан-
тиклинали, в приповерхностной 200-метровой зоне, 
пробурено 10 скважин глубиной 100–200 м, девять из 
которых характеризуются газопроявлениями. Расстоя-
ние между скважинами колеблется от 50 до 80 м.

Большинство скважин вскрыли трещиноватые зоны 
карбоновых отложений свиты С

2
4, заполненные сла-

бо минерализованной водой с растворенным газом 
метаном. Как правило, газ в скважинах появлялся при 
вскрытии зон разрывных нарушений, приуроченных 
как к горизонтам песчаников, в которых образуются 
мелкие ловушки гранулярно-структурно-тектоничес-
кого типа со скоплениями свободного газа метана, так 
и (меньше) к зонам дробления вдоль тектонических на-
рушений. Очевидно, вышележащая толща аргиллитов 
служит флюидоупором.

В процессе исследований установлено несколько 
режимов фильтрации газа из этих зон. Давление газа, 
выделившегося при вскрытии скважиной трещинова-
тых пород, не превышало 0,1 МПа, и по большинству 
скважин давление газа во времени резко снижалось до 
нулевого значения с последующим длительным перио-
дом восстановления. Четыре скважины (ЛБ-02, ЛБ-04, 

ЛБ-05 и ЛБ-07) глубиной до 100 м были рекомендованы 
как наиболее перспективные для проведения режимных 
наблюдений. Ежедневный дебит газа по каждой из этих 
скважин достигал 300–500 м3/сутки при падении давле-
ния до 0,06 МПа и последующим периодом восстанов-
ления его в каждой скважине не менее 10 суток. Состав 
углеводородных газов несколько изменялся во времени: 
содержание метана колебалось от 85–89% до 93–97%; 
содержание гелия находилось в пределах 0,08–0,13%. 
Воды в приповерхностном слое слабо минерализованы 
(1,3 г/дм3), на глубинах 400–500 м достигают 4,083 г/дм3. 
По составу воды гидрокабонатно-хлоридно-натриевые. 
Гидрохимический состав вод в приповерхностной зоне 
подтверждает наличие в них метана.

За два периода исследований – 01.04 – 05.04.2013 
и 13.06 – 27.06.2013 – с использованием компрессор-
ной станции, которая создавала разрежение  в скважи-
не 0,0–0,02 МПа, было отобрано 5304 м3 газа, в основ-
ном из скв. ЛБ-02 (5125 м3). Все скважины, кроме ЛБ-
03 и ЛБ-10, имеют между собой гидродинамическую 
связь. Она осуществляется через разрывные наруше-
ния и проницаемые пласты песчаников и известняков. 
Поэтому при отборе газа из скв. № ЛБ-02 отмечалось 
падение давления во всех скважинах.

При отборе газа через штуцера 3 и 2 мм (скв. № 
ЛБ-04) восстановление давления газа к статике по 
основным продуктивным скважинам № ЛБ-02, ЛБ-
04, ЛБ-05, ЛБ-07 происходит через 10 дней. Поэтому 
при утилизации газа рекомендуется использовать 
штуцера 2 и 3 мм.

Выводы
1. В сводовой части Карбонитской антиклинали, ха-

рактеризующейся широким развитием трещинных зон 
и тектонических нарушений, отмечаются газовыделе-
ния в скважины на глубинах 65–140 м, приуроченные к 
тектонически нарушенным песчаникам.

2. Восстановление давления в короткие сроки и 
присутствие гелия в составе газов свидетельствует о 
глубинной природе метана, подтекающего в приповер-
хностные горизонты по тектоническим нарушениям.

3. Содержание метана составляет 85–97%, что делает 
возможным его применение на малопроизводительных 
предприятиях, как то: заправка автомобилей, отопление.

4. Для рационального извлечения метана следу-
ет учитывать зоны дренажа каждой скважины, а также 
непременно применение штуцеров для оптимальной 
работы скважин.
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